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前 言 

本文件依据 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》给出

的规则起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本标准起草单位：南京国环有机产品认证中心有限公司、南京农业大学、生态环境部南京环境

科学研究所、三亚市农业农村局。 

本标准主要起草人：张纪兵、郭汝清、程琨、李云鹏、曹明、陈文传、唐剑、胡云峰、张伟

超、汪云岗、邵军亚 
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引 言 

气候变化是人类社会面临的重大环境问题。联合国政府间气候变化专门委员会

（IPCC）第六次评估报告发出红色预警，人类活动已致使全球温度以数千年未有的速

度变暖。二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）作为三大主要温室气体在

2019 年的大气浓度已达到 410 ppm、1866 ppb 和 332 ppb，高于 200 万年以来的任何时

候。 

作为人类的主要活动，农业生产占用了全球 50%以上的可利用土地，消耗了超过地

球 70%的淡水，78%水体富营养化也归因于此，并且极大地影响了全球的生物多样性。

据联合国粮食与农业组织（FAO）的统计，农业用地通过直接和间接排放的温室气体超

过全球人为温室气体排放总量的 30%，相当于每年产生 150 亿吨的 CO2。 

农业生产除了温室气体排放，农田土壤还是潜在的巨大碳汇。农田土壤有机质的

增加一方面可以提升耕地质量、促进作物生产，另一方面，增加农田土壤固碳也意味

着大气中二氧化碳的清除。持续采用土壤有机质提升耕作管理措施，能够控制和减少

温室气体的排放。 

由此可见，农业生产既是全球范围内重要的温室气体排放源，又是一个巨大的碳

汇系统，因此农业碳减排是实现双碳目标不可缺少的环节。但由于农产品种类复杂，

种养模式多样，生产地域差异明显，决定了农产品碳足迹核算的专业性和复杂性。 

水果作为一种经济作物，是我国农业的重要组成部分，随着人民生活水平提高，

水果消费量日益增长。2010 至 2022 年我国水果产量提升了 55.7%，2022 年我国果园种

植面积为 13010 千公顷,占农业种植总面积的 7.0%,仅次于粮食作物和蔬菜。水果种植

的氮肥消耗量占我国氮肥总消费量的 9.9%，平均每公顷的氮肥施用量为为 472±16 kg，

过高的氮肥施用量促进了果园的 N2O 排放，我国果园系统 N2O 排放量约为马铃薯生产体

系的 3倍，棉花生产体系的 1.2倍，东北地区大豆生产体系的 3.7倍。由此可见，果园

的温室气体排放是农业温室气体排放的一个热点，具有较大的温室气体减排潜力。 

本文件提供了乔木类水果碳足迹核算方法和标识使用规定，对于满足绿色消费、

发展低碳经济，推动引导和促进低碳农产品的开发，助力农产品相关产业实现碳达峰、

碳中和具有重要的意义。 
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乔木类水果碳足迹核算和标识使用技术规范 

1 范围 

本文件规定了乔木类水果碳足迹核算和标识使用的基本要求、系统边界、数据收集、

碳足迹核算、碳足迹标识认证标志、碳足迹信息管理和持续改进等内容和要求。 

本文件适用于乔木类水果碳足迹标识认证，也适用于指导组织对乔木类水果碳足迹的

核算。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日

期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本

（包括所有的修改单）适用于本文件。 

RB/T211-2016 组织温室气体排放核查通用规范 

3 术语和定义 

3.1 温室气体  greenhouse gas 

大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层和云

层所产生的、波长在红外光谱内的辐射的气态成分。 

注：《京都议定书》中规定的六种温室气体，分别为二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、

氧化亚氮（N2O）、氢氟碳化物（HFCs）、全氟化碳（PFCs）和六氟化硫（SF6）。 

3.2 温室气体排放 greenhouse gas emission 

在特定时段内释放到大气中的温室气体总量，以二氧化碳当量（CO2-eq）计。 

3.3 温室气体清除 greenhouse gas removal 

在特定时段内从大气中清除的温室气体总量，以二氧化碳当量（CO2-eq）计。 

3.4  二氧化碳当量 carbon dioxide equivalent(CO2-eq) 

在辐射强度上与某种温室气体质量相当的二氧化碳的质量。 

3.5  生命周期 life cycle 

与产品相关的连续和相互关联的阶段，从原材料获取或从自然资源产生到最终处置。 

注：生命周期一般默认为全生命周期。 

[来源：ISO14040:2006，3.15] 
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3.6 生命周期评价 life cycle assessment 

对一个产品系统的生命周期中输入、输出及潜在环境影响的汇编与评价，具体包括互

相联系、不断重复进行的四个步骤：目的与范围的确定、清单分析、影响评价和结果解释。

生命周期评价是一种用于评估产品在其整个生命周期中，即从原材料的获取、产品的生产

直至产品使用后的处置，对环境影响的技术和方法。 

[来源：ISO14040:2006，3.2] 

3.7 碳足迹 carbon footprint 

产品生命周期各阶段产生的直接与间接温室气体排放量总和，以二氧化碳当量（CO2-

eq）表示。 

3.8 乔木类水果碳足迹 arbor fruits carbon footprint  

乔木类水果生命周期内的温室气体排放量和清除量的总和，以二氧化碳当量（CO2-

eq）表示。 

3.9 系统边界 system boundary 

通过一组准则确定哪些单元过程属于产品系统的一部分。 

3.10 活动水平数据 activity data 

能定性或定量反映碳排放单元的温室气体排放的输入与输出量的表征值。 

注：如乔木类水果的种植面积、肥料用量、包装车间耗电量等。 

[改自：IPCC 国家温室气体清单优良做法指南，A3.7] 

 

3.11 排放因子 emission factor 

表征某种温室气体在单位活动数据下的排放量。 

3.12 全球变暖潜势 global warming potential (GWP) 

将单位质量的某种温室气体在给定时间段内辐射强迫的影响与等量二氧化碳辐射强度

影响相关联的系数。 

[来源：GB/T 32150-2015,定义 3.15] 

3.13 功能单位 functional unit 

对产品系统性能进行量化的基准单位。 

3.14 分配 allocation 

将产品生产系统中的输入和输出流划分到该产品系统及相关一个或更多的其他产品系

统中。 

3.15 绿色电力 green electrical power 
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利用可再生能源发出的电力，其发电过程中不产生或很少产生对环境有害的排放物，

且不消耗化石燃料，有利于环境保护和可持续发展，包括太阳能、风能、水能、地热能、

海洋能、生物质能等类型。简称“绿电”。 

4 基本要求 

4.1 果园的边界应清晰，所有权和经营权明确。 

4.2 标准涉及的碳足迹核算的产品为乔木类水果。 

4.3 在组织管理范围内，应尽可能采用绿色低碳生产技术，减少碳排放，增加果园土壤固

碳，降低乔木类水果的碳足迹。 

5 系统边界 

5.1 乔木类水果碳足迹系统边界范围 

5.1.1 乔木类水果生命周期的系统边界范围覆盖6个阶段，包括：1）农业投入品的生产与

运输；2）种植过程；3）水果的采摘与运输；4）简单加工过程；5）包装材料的生产与运

输；6）产品的包装、运输和贮藏。 

5.1.2 乔木类水果“从摇篮到大门”的部分生命周期系统边界包括5.1.1条款规定的1-6个阶

段。 

5.1.3 水果碳足迹系统边界图 
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5.2 温室气体排放和清除过程 

5.2.1 排放过程包括： 

a) 农业投入品的生产与运输； 

b) 种植过程； 

c) 水果的采摘与运输； 

d) 加工过程； 

e) 包装材料的生产与运输； 

f) 产品的包装、运输和贮藏； 

5.2.2 清除过程包括： 

a) 土壤有机碳储量变化； 

b) 乔木生物量变化。 

5.3 排放源和温室气体种类 

5.3.1应在系统边界内识别各类排放源，确定乔木类水果碳足迹核算温室气体种类。 

a)农业投入品的生产与运输 

乔木类水果种植使用的农业投入品包括肥料、农药和农膜等，在生产和运输过程中会

产生温室气体排放。 

b)种植过程 

乔木类水果种植各生长季进行施肥、病虫害防治和灌溉管理，此过程会产生温室气体

排放。 

c)水果的采摘与运输 

使用机器与运输工具会产生温室气体排放。 

d)加工过程 

如简单清洗等过程会产生温室气体排放。 

e)包装材料的生产与运输 

乔木类水果包装使用的材料包括纸盒等，在生产和运输过程中会产生温室气体排放。 

f)产品的包装、运输和贮藏 

自动包装机、运输车辆和冷库的使用涉及到能源消耗，此过程会产生温室气体排放。 

 

5.3.2温室气体排放源与温室气体种类见表1。 

表 1 温室气体排放源与温室气体种类示意表 

排放过程 排放项目 排放源 温室气体种类 

农业投入品的生产与运

输 

农业投入品的生产

排放 
化肥、农药、农膜等农资生产带

来的温室气体排放 

CO2 

农业投入品的运输

排放 

将农业投入品从销售点运输至果

园的能源消耗排放（汽油、柴

油、电力） 

CO2, CH4, N2O 

种植过程 
种植过程田间排放 

果园氧化亚氮直接排放 
N2O 

果园氧化亚氮间接排放 
N2O 
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种植过程的能源消

耗排放 

乔木种植过程中，使用修剪机、

除草机等农用机械带来的温室气

体排放（柴油、汽油、机油、电

力） 

CO2, CH4, N2O 

乔木种植过程电力灌溉带来的温

室气体排放 

CO2 

水果的采摘与运输 
采摘与运输的能源

消耗排放 

使用动力设备采摘水果、将水果

从果园运输至包装车间带来的温

室气体排放（汽油、柴油、机

油、电力） 

CO2, CH4, N2O 

加工过程 清洗等简单加工 
使用自动清洗机等带来的温室气

体排放（电力） 
CO2 

包装材料的生产与运输 

包装材料的生产排

放 

包装材料生产带来的温室气体排

放 
CO2 

包装材料的运输排

放 

将包装材料从销售点运输至果园

带来的温室气体排放（汽油、柴

油、电力） 

CO2, CH4, N2O 

产品的包装、运输和贮

藏 

产品的包装、运输

和贮藏过程中的能

源消耗排放 

乔木类水果的包装、乔木类水果

从包装场所运输到冷库、贮藏过

程消耗电力带来的温室气体排放 

CO2, CH4, N2O 

 

5.4 土壤有机碳储量和乔木生物量 

5.4.1 果园采用不同的管理措施可以改变土壤有机碳储量和乔木生物量 

a)土壤有机碳储量变化量 

年均变化量为正值，则为碳汇；年均变化量为负值，则是碳源。 

b)乔木生物量变化量 

年均变化量为正值，则为碳汇；年均变化量为负值，则是碳源。 

5.4.2 温室气体清除过程见表 2。 

表 2 温室气体清除过程示意表 

清除过程 清除评价 

土壤有机碳储量变化 土壤有机碳储量的年均变化量为正值，则为碳汇，可以起到温室气体清除效

果；年均变化量为负值，则是碳源，不能起到温室气体清除效果。 

乔木生物量变化 乔木生物量的年均变化量为正值，则为碳汇，可以起到温室气体清除效果；

年均变化量为负值，则是碳源，不能起到温室气体清除效果。 
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6 数据收集 

6.1 数据质量 

6.1.1 数据特性 

数据应具有如下特性： 

a) 技术代表性：数据应反映生产中实际使用技术的程度； 

b) 地区代表性：数据应反映系统边界内生产活动发生的实际地理位置的程度，如核算

对象所在区域经纬度； 

c) 时间代表性：数据应反映实际生产时间； 

d) 完整性：数据宜包括生产中与温室气体排放、清除相关过程，且各过程尽可能获取

完整数据，并在最大程度上代表实际生产情况； 

e) 可靠性：用于获取数据的数据源，数据收集方法和核算程序的可依赖程度。 

6.1.2 数据选择 

数据选择应遵循如下的优先原则： 

a) 须收集产品生产某项技术或一套混合技术的具体数据； 

b) 优先考虑数据所在的地理区域； 

c) 优先考虑数据的年份和收集数据的最短时间期限； 

d) 优先考虑对核算结果有显著影响的过程，并收集该过程的原始数据； 

e) 优先收集具有减排潜力且减排可由产品生产执行或影响的过程数据。 

6.2 活动数据 

6.2.1 活动数据的选择和收集 

宜根据所选定核算方法的要求选择和收集温室气体活动数据，活动数据的选择和收集

优先原则见表 3。 

表 3 活动数据选择和收集的优先原则 

数据类型 描述 优先级 

原始数据 
直接计量、监测获得的数据：如使用密闭室法直接测量乔木氧化

亚氮排放 
高 

二次数据 

通过原始数据折算获得的数据：如根据年度购买量及库存量的变

化确定的数据；根据财务数据折算的数据；或者来自于权威文献

的数据等 

中 

替代数据 来自相似过程或活动的数据 低 

6.2 2 活动数据监测 

6.2.2.1组织可根据实际情况和要求选取合适的方法进行监测。 

6.2.2.2 基础数据获取按照附录 A 要求调查或实测获取。 

6.2.2.3 需要提供直接监测结果的，应采集样品进行检测，并对检测数据的适宜性进行确

认。 

6.2.2.4 需要对计量设备核查的，应通过书面审核和/或现场察看的方式确认计量设备安装

及校准情况，以确定符合设备计量的要求（适用时）。 
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6.2.2.5 监测数据质量应符合以下要求： 

a)  数据达到核算质量要求； 

b)  监测数据具有完整性和有效性； 

c)  监测数据符合附录 A； 

d)  缺失数据的处理参照 RB/T211 附录 H。 

6.3 排放因子 

在获取温室气体排放因子时，其数据来源应明确，数据应有公信力、适用性和时效

性，获取优先级顺序见表 4。乔木类水果碳足迹核查排放因子详见附录 B。 

 

表 4 排放因子获取优先级 

数据类型 描述 优先级 

实测值或测算值 
通过对乔木类水果种植过程的直接测量等方法得到的排放因

子或相关参数值。 
高 

缺省值 

中国国家和地方机构发布的温室气体排放核算指南和标准中

提供的针对省份/自治区、区域、国家的排放因子缺省值，优

先级别按照省份/自治区、区域、国家逐级降低。 

中 

IPCC国家温室气体清单指南、或具有行业公信力的学术期刊

上发表的温室气体缺省值排放因子。 
低 

 

6.4 数据处理 

6.4.1 数据审定 

数据审定的具体措施包括但不限于下列内容： 

a) 对所有收集数据的审定； 

b) 系统边界内的所有定性和定量数据都应收集； 

c) 收集到的数据，无论是来自测量、计算或预测，都用于量化单元过程的输入和输出； 

d) 当从公共来源收集数据时，数据来源应在碳足迹核算报告中说明； 

e) 对于碳足迹核算结果可能具有重要意义的数据，有关数据收集的过程和时间、以及

数据质量的进一步信息等细节，均应写明； 

f) 对不符合数据质量要求的数据，应具体说明； 

g) 由于收集的数据可能来自多个报告和已出版的参考文献，应通过数据处理使数据具

有一致性； 

h) 在数据收集的过程中应对数据的有效性进行检查。 

7 碳足迹核算 

7.1 乔木类水果碳足迹功能单位确定 

7.1.1 一般要求 

乔木类水果碳足迹功能单位应与产品质量保持一致。 
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7.1.2 功能单位的选择 

乔木类水果碳足迹的功能单位为千克（kg）。 

7.2 核算要求 

7.2.1 系统边界的温室气体净排放总量等于温室气体排放量与清除量之和。 

7.2.2 乔木类水果碳足迹等于系统边界的温室气体净排放总量除以功能单位，以每功能单

位的二氧化碳当量（CO2-eq）表示。 

7.2.3 乔木类水果碳足迹核算至少包含选定的生命周期内 95%以上的与乔木类水果相关的

预期生命周期温室气体净排放总量 

7.2.4生物质燃料燃烧产生的二氧化碳，应单独核算并在检查报告中给予说明，但不计

入温室气体排放总量。 

7.2.5 核算企业消耗电量对应的排放量时，企业使用绿色电力量，对应的排放量按 0

计算，企业应提供相关证明材料。 

7.3 碳足迹核算方法 

𝐶𝐹𝑓𝑟𝑢𝑖𝑡_ℎ𝑒𝑐𝑡𝑎𝑟𝑒 = 𝐶𝐹𝑓𝑟𝑢𝑖𝑡_𝑓𝑒𝑟𝑡𝑖𝑙𝑖𝑧𝑒𝑟 + 𝐶𝐹𝑓𝑟𝑢𝑖𝑡_𝑝𝑒𝑠𝑡𝑖𝑐𝑖𝑑𝑒 + 𝐶𝐹𝑓𝑟𝑢𝑖𝑡_𝑓𝑖𝑙𝑚 + 𝐶𝐹𝑓𝑟𝑢𝑖𝑡_𝑚𝑎𝑐ℎ𝑖𝑛𝑒 +

𝐶𝐹𝑓𝑟𝑢𝑖𝑡_𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 + 𝐶𝐹𝑓𝑟𝑢𝑖𝑡_𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡 + 𝐶𝐹𝑓𝑟𝑢𝑖𝑡_𝑝𝑎𝑐𝑘𝑎𝑔𝑒 + 𝐶𝐹𝑓𝑟𝑢𝑖𝑡_𝑏𝑖𝑜𝑚𝑎𝑠𝑠 + 𝐶𝐹𝑓𝑟𝑢𝑖𝑡_𝑁2𝑂 ×

𝐺𝑊𝑃𝑁2𝑂 − ∆𝑆𝑂𝐶 ×
44

12
（1） 

式中， 

CFfruit_ hectare: 单位面积乔木类水果产品部分生命周期碳足迹，kg CO2-eq/ha； 

CFfruit_fertilizer: 肥料生产过程的排放，kg CO2-eq/ha；采用肥料生产的排放因子进行计算； 

CFfruit_pesticide: 农药生产过程的排放，kg CO2-eq/ha；采用农药生产的排放因子进行计算； 

CFfruit_film: 农膜生产过程的排放，kg CO2-eq/ha；采用农膜的排放因子进行计算； 

CFfruit_machine: 乔木种植过程中，使用修剪机、除草机等农用机械带来的温室气体排放，kg 

CO2-eq/ha；采用所消耗能源的排放因子进行计算； 

CFfruit_energy: 乔木类水果种植和加工过程中，由电力灌溉、水果采摘、乔木类水果加工、乔

木类水果运输、产品贮藏等能源消耗带来的温室气体排放，kg CO2-eq/ha；采用消耗能源的

排放因子进行计算； 

CFfruit_transport: 乔木类水果种植和加工过程中，由运输农业投入品、乔木类水果水果、包装

材料、乔木类水果产品等带来的温室气体排放，kg CO2-eq/ha；采用所消耗能源的排放因子

进行计算； 

CFfruit_package: 乔木类水果产品包装材料生产过程的排放，kg CO2-eq/ha；采用包装材料的排

放因子进行计算； 

CFfruit_biomass：乔木生物量的年均变化量，kg CO2-eq/ha，如变化量为正值，则为碳汇，若变

化量为负值，则是碳源；采用实测法或生物量模型方法进行计算，乔木生物量计算过程详

见附录 C； 

CFfruit_N2O:果园氧化亚氮直接排放和间接排放，kg N2O/ha；采用排放因子法或果园氧化亚

氮排放模型进行计算； 

GWPN2O:100 年尺度氧化亚氮的全球增温潜势，根据政府间气候变化专门委员会（IPCC）

最新版评估报告； 

ΔSOC：土壤有机碳储量的年均变化量，kg C/ha，如变化量为正值，则为碳汇，若变化量

为负值，则是碳源；采用排放因子法或农田土壤有机碳模型进行计算； 

44/12：将碳换算为二氧化碳的系数。 
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𝐶𝐹𝑓𝑟𝑢𝑖𝑡 =
𝐶𝐹𝑓𝑟𝑢𝑖𝑡_𝑓𝑒𝑟𝑡𝑖𝑙𝑖𝑧𝑒𝑟

𝑌𝑓𝑟𝑢𝑖𝑡
（2） 

 

CFfruit_tol: 单位产量乔木类水果产品全生命周期碳足迹，kg CO2-eq/kg； 

Yfruit：由单位面积乔木类水果水果生产的乔木类水果产品产量，kg。 

7.4 不确定性分析 

7.4.1 直接监测数据应关注监测条件、采样点等影响带来的不确定性。 

7.4.2 模型模拟法应根据最新研究成果，对部分参数调整或验证，并对模拟结果进行不确

定度分析。 

8 碳足迹标识认证标志 

8.1 碳足迹标识认证标志的图形与颜色要求如图 1 所示 

8.2 标识为“碳足迹标识认证”的产品应在获证产品的最小销售包装上加施碳足迹标识认

证标志、认证机构标识 

8.3 碳足迹标识认证标志可以根据产品特性，采取粘贴或印刷等方式直接加施在产品或产

品最小销售包装上。 

8.4 印刷的标志应当清楚、明显。 

8.5 印制在获证产品标签、说明书或广告宣传材料上的碳足迹标识认证标志，可以按比例

放大或缩小，但不应变形、变色。 

 

 

图 1 碳足迹标识认证标志 

9 碳足迹信息管理 

乔木类水果产品碳足迹信息可采取报告及/或标签的形式披露。 

10 持续改进 

组织应取得改进机会，并实施必要措施，以降低乔木类水果碳足迹的预期结果。 
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附 录 A  

(规范性) 

数据监测表示例 

附录 A 给出了乔木类水果碳足迹核查需要监测的数据和参数。 

附录 A 乔木类水果碳足迹核查需要监测的数据和参数 

数据 单位 监测方法 

地理位置 具体到生产单元 调查 

经度 ° GPS 

纬度 ° GPS 

种植面积 ha 测量 

乔木树龄 年 调查 

收获日期 年月日 调查 

产量 kg/ha 调查 

土壤有机碳含量 g/kg 

实验室测定 

NY/T1121.1 土壤检测土壤样品的

采集、处理和贮存。 

NY/T1121.6 土壤检测第 6部分土

壤有机质的测定。 

土壤 pH  

实验室测定 

NY/T1121.1 土壤检测土壤样品的

采集、处理和贮存。 

NY/T1121.2 土壤检测土壤 pH 的

测定 

土壤容重 g/cm3 

实验室测定 

NY/T1121.1 土壤检测土壤样品的

采集、处理和贮存。 

NY/T1121.4 土壤检测土壤容重的

测定 

土壤机械组成 % 

实验室测定 

NY/T1121.3 土壤检测土壤机械组

成的测定 

有机肥施用量（干重） kg/ha 调查 
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有机肥含碳量 % 

实验室测定/产品外包装 

NY525-2021有机肥料 

有机肥含氮量 % 

实验室测定/产品外包装 

NY525-2021有机肥标准 

有机肥生产排放因子 kg CO2/t 有机肥厂调查 

残枝落叶还田量（干重） kg/ha 调查 

残枝落叶含碳量 % 

实验室测定/经验值 

NY/T525-2021有机肥料 

残枝落叶含氮量 % 

实验室测定/经验值 

NY/T2419-2013植株全氮含量测

定自动定氮仪法 

化学氮肥类型  产品外包装 

化学氮肥施用量 kg/ha 调查 

化学氮肥含氮量 % 产品外包装 

化学磷肥类型  产品外包装 

化学磷肥施用量 kg/ha 调查 

化学磷肥含磷量 % 产品外包装 

化学钾肥类型  产品外包装 

化学钾肥施用量 kg/ha 调查 

化学钾肥含磷量 % 产品外包装 

复合肥类型  调查 

复合肥施用量 kg/ha 调查 

复合肥养分比例 % 产品外包装 

农药类型  产品外包装 

农药用量 kg/ha 调查 

农膜类型  产品外包装 

农膜用量 kg/ha 调查 

灌溉量 m3/ha 调查 
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能源类型 电、天然气、煤炭、汽油、柴

油、生物质等 

调查 

能源用量  调查 

一次性包装类型  调查 

一次性包装用量  调查 

肥料施用方式  调查 
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附 录 B  

(资料性) 

乔木类水果碳足迹排放因子及其来源示例 

附录 B 给出了乔木类水果碳足迹核查的排放因子缺省值及其来源。 

附录 B 乔木类水果碳足迹核查排放因子缺省值及其来源 

排放项目 排放因子 数据来源 

直接氧化亚氮排放（N2O-N） 1.43% Han et al, 2013 

间接氧化亚氮排放（N2O-NH3-

N） 

1.00% 
IPCC, 2006 

间接氧化亚氮排放（N2O-NO3
--

N） 
0.75% IPCC, 2006 

氮肥生产 7.759 kg CO2-eq/ kg 陈舜等, 2015 

磷肥生产 2.332 kg CO2-eq/ kg 陈舜等, 2015 

钾肥生产 0.660 kg CO2-eq/ kg 陈舜等, 2015 

农药生产 14.319 kg CO2-eq/ kg 张国等, 2016 

农膜生产 2.77 kg CO2-eq/ kg 李锋等, 2014 

汽油 3.85kg CO2-eq/ kg 王陶等, 2020 

柴油 3.82kg CO2-eq/ kg 吴明等, 2018 

机油 5.26kg CO2-eq/ kg 吴明等, 2018 

天然气 2.80 kg CO2-eq/ Nm³ 樊栓狮等, 2010 

塑料编织袋 (50kg/袋) 0.374 kg CO2-eq/ 袋 Ma et al., 2019 

包装材料 2.30kg CO2-eq/ kg Xu et al., 2019 

生物质能-薪材、木材残渣和副

产品 
0.09kg CO2-eq/ kg 国家发展改革委办公厅,2011 

生物质能-动物废料 1.18kg CO2-eq/ kg 田贺忠等，2011 

生物质能-植物材料和剩余物 0.15kg CO2-eq/ kg 国家发展改革委办公厅,2011 

生物质能-木炭 0.18kg CO2-eq/ kg 国家发展改革委办公厅,2011 

华北区域电网(北京市、天津

市、河北省、山西省、山东

省、内蒙古自治区) 

0.7119 t CO2-eq/ MWh 生态环境部, 2020 
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东北区域电网(辽宁省、吉林

省、黑龙江省) 
0.6613 t CO2-eq/ MWh 生态环境部, 2020 

华东区域电网(上海市、江苏

省、浙江省、安徽省、福建省) 
0.5896 t CO2-eq/ MWh 生态环境部, 2020 

华中区域电网(河南省、湖北

省、湖南省、江西省、四川

省、重庆市) 

0.5721 t CO2-eq/ MWh 生态环境部, 2020 

西北区域电网(陕西省、甘肃

省、青海省、宁夏自治区、新

疆自治区) 

0.6665 t CO2-eq/ MWh 生态环境部, 2020 

南方区域电网(广东省、广西自

治区、云南省、贵州省、海南

省) 

0.5089 t CO2-eq/ MWh 生态环境部, 2020 

绿色电力 0  

填埋 0.80 kg CO2-eq/ kg Chen et al., 2013 

焚烧 0.18 kg CO2-eq/ kg Lin et al., 2021 
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附 录 C  

(资料性) 

乔木生物量模型示例 

C.1 总则 

乔木生物量模型适用于计算乔木生物量的年均变化量。 

𝐵𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡 = −14.95 + 56.3(1 − 𝑒−0.27𝑡)（C. 1） 

式中， 

Bplant: 乔木地上部生物量，kg/ha； 

t: 乔木的树龄，年； 

𝐵𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝐵𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡 × (1 + 0.5)（C. 2） 

式中， 

Btotal: 乔木地上部和地下部生物量总量，kg/ha； 

0.5: 乔木根冠比例系数； 

𝐶𝐹𝑓𝑟𝑢𝑖𝑡_𝑏𝑖𝑜𝑚𝑎𝑠𝑠 =
𝐵𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡×0.5×

44

12

𝑡−5
（C. 3） 

式中， 

CFfruit_biomass: 乔木生物量的年均变化量，kg CO2/ha； 

0.5: 乔木生物量含碳量，kg CO2/kg； 

44/12：将碳换算为二氧化碳的系数； 

5：将人工种植的乔木设置为从第 5 年开始采摘。 

 


